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Pszczoty sg jednymi z najbardziej pracowitych istot na Ziemi, a ich najwazniejszg rolg nie jest produkcja miodu,
lecz udziat w zapylaniu kwiatéw. Ochrona bioréznorodnosci siedlisk dzikiej pszczoty miodnej (Apis mellifera) w lasach
na obszarze Kaszubskiego Parku Krajobrazowego jest tematem przewodnim prac naszego Oddziatu w tym roku. Dotychczas
przeprowadziliSmy inwentaryzacje, w wyniku ktoérej stwierdzono 3 stanowiska dzikiej pszczoty miodnej na terenie KPK.
Prowadzimy réwniez szeroko pojeta edukacje ekologiczng na temat pszczél, z ktorej doSwiadczenia i przykitady dziatan
pokazujemy w niniejszym opracowaniu. Zyczymy mitego odbioru!

Pracownicy Kaszubskiego Parku Krajobrazowego

Zycie pszczofy

Naukowcy jako pszczoty klasyfikujg ponad 20 tysiecy réznych gatunkéw owaddéw, wsrdd nich sg samotne murarki
i makatki oraz bardziej rodzinne pszczolinki i smukliki. Do nadrodziny pszcz6t zalicza sie tez poczciwe, sympatyczne trzmiele,
ktére pomimo swej krepej budowy, sa bardzo sprawne i pracowite. Jednak najczeSciej pszczota kojarzy nam sie z pszczola
miodng ,odkrytg tysigce lat temu, a opisana przez Linneusza w 1758 r. Te cudowne istoty tworzg jedne z najbardziej
skomplikowanych struktur socjalnych - rodzine.

W pszczelej rodzinie kr6lowa-matka nieustannie sktada do 3 tysiecy jaj dziennie dbajac o ciggto$¢ swojego rodu.
Mtode pszczéiki przechodzg przeobrazenie zupetne, by z jaja poprzez larwe, zwang czerwiem, przepoczwarczy¢ sie w kosmatg
robotnice. Siostry dbajg o matke i siebie nawzajem. Mtoda pszczota uczy sie, rozpoczynajac od prac porzadkowych
w komérkach. Karmienie mtodszych sidstr i krélowej to kolejny etap pszczelich obowigzkoéw. Przyuczone pszczoty biorg sie za
wypacanie wosku i wentylowanie ula, a kariere wieniczy awans na zbieraczke, odpowiedzialng karmicielke rodziny. Petne pracy
zycie letniej robotnicy koniczy sie po okoto 40 dniach. Krélowa zyje kilka lat, az do czasu gdy jedna z cérek okaze sie by¢ godna
zastepczynig i brutalnie zdetronizuje matke. Samce, zwane trutniami, rozwijajg sie z niezaptodnionych jaj. Ich rola ogranicza sie
do przekazania materiatu genetycznego podczas cudownego widowiska, zwanego rojka. Los trutnia bywa ciezki - te ktére
przekaza geny ging natychmiast, pozostate z gtodu i chtodu ,0dchodz3” jesienia.

Robotnice zwabione ,kwietnymi sztuczkami” zbierajg pytek, formujac obnéze i mocujac je w swoich koszyczkach.
Sfermentowane obndze tworzy pierzge, gtéwny pokarm mtodego pokolenia. Przyniesiony w wolu stodki nektar przechodzi
reakcje chemiczne by sta¢ sie w komoérkach plastrow pysznym miodem, substancjg zgromadzana na ciezkie czasy. Pszczoty
potrafia, na swdj pszczeli sposob, komunikowaé sie za pomoca sygnatéw chemicznych (feromondéw) oraz szeregu gestow
i ruchéw, zwanych pszczelim tancem. Pszczoty, cho¢ uzbrojone w zadto, nie wykazujg zwykle agresji. W przeciwienstwie
do innych pszczotowatych Zadto pszczoty miodnej jest zaopatrzone w haczykowate wyrostki, ktére uniemozliwiaja wyjecie go
ze skory uzadlonego kregowca. W takim przypadku pszczota ginie pozbawiona czesci odwlokowej swojego ciata. Jednak
w walce z bezkregowymi agresorami, zadto nie nastrecza trudnosci i dobrze sie sprawdza. Uzadlenia nie sg niebezpieczne,
jednak nalezy zachowac ostroznos$¢ w przypadku alergikéw.

Zwierzeta te pojawity sie na naszej planecie okoto 100 milionéw lat temu i na dtugo przed cztowiekiem staty sie
nieodzownym elementem dobrze funkcjonujacego ekosystemu. Swiat bez nich nie mogtby istnie¢, tym bardziej zasmuca ich
pogarszajaca sie sytuacja. Docenic je potrafili juz starozytni, teraz zawalczy¢ o nie musi cztowiek ery rewolucji technologiczne;j.



Sytuacja pszczofy miodnej
Sytuacja pszczoly miodnej jest trudna ze wzgledu na nastepujace problemy:

= Obligatoryjna chemizacja rolnictwa. Wysokie plony w produkcji roslinnej uzyskiwane sg obecnie przede
wszystkim dzieki zastosowaniu chemicznych Srodkéw ochrony roslin i nawozéw sztucznych. Ze wzgledu na to, iz duza grupag
szkodnikdw ros$lin uprawnych sg owady, Zle zastosowane pestycydy szkodza réwniez owadom pozytecznym, w tym
i pszczotom. Rolnicy bardzo czesto wykonuja opryski chemiczne w godzinach popotudniowych kiedy wszystkie pszczoty sg na
polach uprawnych. Taki oprysk powoduje $mier¢ wielu rodzin pszczelich. Wyjatkowo grozne jest stosowanie neonikotynoidow,
trucizn, ktoérych uzycie w Polsce regulowane jest przez prawo.

e Opryski chemiczne sg dopuszczalne jedynie po godzinie 20:00, gdyz wowczas pszczoty s3 juz w wiekszoSci
w ulach. Pozytkiem dzikich pszczét bardzo rzadko sg rosliny uprawne, preferuja one gtéwnie rosliny leSne wiec nie s3
w takim stopniu narazone na szkodliwo$¢ oprysku na jaki narazone sg pszczoty z pasiek.

a Choroby pasozytnicze pszczét, sposrod ktorych najgrozniejsza jest warroza. Chorobe te wywotuje roztocz Varroa
destructor rozwijajacy sie na czerwiu i osobnikach dorostych. Samice tego roztocza zywig sie hemolimfg pszczot,
co powoduje ich znaczne ostabienie i $mieré. Pasozyt ten nie posiada naturalnych wrogéw mogacych ograniczy¢ ich
rozpowszechnianie i jest bardzo ekspansywny. Obecnie pasozyt ten wystepuje w pasiekach w catej Polsce w wyniku kontaktu
zdrowych pszczét z chorymi oraz przenoszenia sie zarazonych rojow. Dzikie pszczoty z regulty s3 odizolowane
od pszczét z gospodarstw pasiecznych i preferujg inne pozytki (gatunki roslin miododajnych) niz pszczoty z pasiek, co pozwala
na unikniecie kontaktu z porazonymi pszczotami i utrzymanie rodzin zdrowych, nieporazonych tym pasozytem

e Choroby zakaZne pszczot, sposrod ktorych najgrozniejszy jest zgnilec ztosliwy (amerykanski). Chorobe te
powoduje bakteria Paenibacillus larvea. Choroba jest silnie zakaZna (formy przetrwalne bakterii potrafia przetrwa¢ nawet
35 lat) i atakuje czerw w ulu. Zgnilec pojawia sie w pasiece najcze$ciej u rodzin stabych, ktére sa Zrédtem zakazenia dla
okolicznych pasiek, w wyniku ich wzajemnego kontaktu. Tworzenie miejsc dla dzikich pszcz6t (barci) izoluje dzikie pszczotly
od Zrodet choroby.

= Spadek biordéznorodnosci w rolnictwie, zanikanie naturalnych siedlisk, bedacych schronieniem dla dzikich
zapylaczy i zmiany klimatyczne majg ogromny wptyw na kondycje i liczebnos$¢ tych zwierzat. Szczeg6lnie prowadzenie duzych
monokultur uprawnych jest praktyka jedynie z pozoru korzystng dla rolnika. Wydajno$¢ uprawy bowiem wzrasta kosztem
Srodowiska naturalnego.

e Uprawy roslin genetycznie modyfikowanych sg szansg na rozwigzanie wielu probleméw nekajgcych ludzi, ale nie
pozostaja bez znaczenia dla zywych organizmoéw i prowadza do szeregu zmian w funkcjonowaniu ekosysteméw. Moga mie¢
negatywny wplyw na funkcjonowanie owadéw uzaleznionych od uprawianych roslin. Tak naprawde nie s3 jeszcze do konca
znane konsekwencje ludzkiej ingerencji w genotyp ro$lin, ani masowego wprowadzania ich do srodowiska.

% Wszystkie czynniki (opisane powyzej i wiele innych) wptywajace na pogarszajacy sie sytuacje pszczoty miodnej

sklasyfikowano jako jednostke chorobowg i nazwano ,Zespotem masowego giniecia pszczoty miodnej (ang. Colony Collapse
Disorder, skrét CCD)".

3.



Rola pszczét w zyciu cztowieka

Produkcja jednej trzeciej zywnosci i 90% owocow na Swiecie zalezy od zapylania przez owady,
gtoéwnie przez pszczoty. Europejskie owady zapylajace w ciggu roku wykonuja prace wartg ponad 20 mld €.
Az 84% roslin uprawnych jest od nich uzaleznionych. Bez udziatu pszczét sektor rolniczy ponidstby
nieoszacowane konsekwencje. Spadek liczebnosci zapylaczy niesie ze sobg spadek ilosci i zréznicowania

dostepnych pokarmoéw dla ludzi i zwierzat. Od momentu kiedy umrze ostania pszczota ludzie przezyja
na Ziemi jeszcze kilka lat i umrg z gtodu.
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Przyktad zaje¢ na temat ochrony pszczét
Temat: ,,Ratujemy pszczoty”

Uczestnicy: Uczniowie klas 111-VII szkoty podstawowej

Cele ogolne: uswiadomienie uczniom roli pszczot w zyciu cztowieka, uwrazliwienie na problemy i potrzeby pszczelich rodzin oraz
poszanowania pszczelej pracy

Cele szczegolowe: ,

a) uczen odrdznia pszczotg od osy, trzmiela i szerszenia e
b) uczen poznaje zagrozenia jakie powoduje wymieranie pszczot
¢) uczen wyjasnia role pszczot w zyciu cztowieka

d) uczen poznaje sposoby ochrony pszczot w przyrodzie
Metody:

a) pogadanka heurystyczna

b) burza mézgéw

C) zwiedzanie pasieki

d) wizyta na tace / ogrodzie

Forma pracy ucznia:

a) praca indywidualna

b) praca w grupach

C) praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne:

a) informacje na temat problemow, ktore zagrazaja pszczotom (str.3),
b) informacje na temat roli pszczot w zyciu cztowieka (str. 4)

¢) rebusy, zagadki, krzyzowki (str. 7, 8, 9, 10)

d) komiksy edukacyjne (str. 14, 15, 16)

Scenariusz lekcji:

Osoba prowadzaca przygotowuje uczniow na spotkanie z pszczelarzem (w klasie lub w pasiece), uczac ich odrozni¢ na podstawie zdje¢
pszczoty od osy, trzmiela oraz szerszenia. Prezentuje rowniez miejsca, ktore zamieszkuja pszczoty, czyli ul oraz bar¢ pszczot lesnych.
Dla poréwnania mozna zaprezentowa¢ gniazdo zrobione przez osy lub szerszenie. Prowadzacy méwi rowniez o0 hierarchii panujacej w ulu
oraz o zadaniach poszczeg6lnych osobnikéw w ulu. Na spotkaniu z pszczelarzem uczniowie dowiaduja si¢ 0 istotnym znaczeniu pszczot
w zyciu cztowieka, przebiegu zapylania kwiatéw, budowg anatomiczng pszczoty przystosowanej do zapylania kwiatéw, poznajg wyglad
ula od $rodka, zaktadajg stréj pszczelarza oraz poznajg poszczegdlne akcesoria pszczelarskie i obserwujg jak wyglada praca pszczelarza
W pasiece.

w ulu




Praca indywidualna:

Uczniowie w oparciu o schemat budowy ciata pszczoty opisuja jej poszczegdlne czesci.

Praca w grupach:

Uczniowie wspodlnie ustalajg, jakie produkty pszczele wykorzystywane sg przez czlowieka ich dobroczynne i medyczne wtasciwosci.
Praca indywidualna:

Uczniowie wymieniajg réznice pomiedzy robotnicg, krélowg, a trutniem.

Burza mézgow:

Uczniowie wymieniajg zagrozZenia na jakie sg narazone pszczoty i wymieniajg sposoby ich minimalizacji.

Faza koncowa:

Zadanie domowe: narysuj pszczote oraz gatunek kwiatu, ktéry wedtug ciebie pszczota lubi najbardziej.

Rosliny miododajne

Ros$liny miododajne to barwne i wonne rosliny, dostarczajgce pszczotom surowca do produkcji miodu. Wyrézniamy rosliny pytkodajne,
nektarodajne i spadziodajne. Wiele sposrod cudownych roslin ogrodowych, atrakcyjnych dla pszczét, nie jest rodzima dla naszej flory
i moze stanowi¢ problem jako gatunki inwazyjne. Wykorzystajmy zatem w naszych ogrodach takie kwiaty, ktére przyjazne beda
i pszczotom i innym roslinom.

Proponowane gatunki roslin miododajnych:
* chaber btawatek (Centaurea cyanus) wydajno$¢ miodowa ponad 300 kg/ha, pytkowa 60 kg/ha
* dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum) - tylko pytkodajny
* glowienka pospolita (Prunella vulgaris) wydajno$¢ miodowa ok. 170 kg/ha
* jasnota biata i purpurowa (Lamium album) wydajno$¢ miodowa do 200 kg/ha, pytkowa ok. 50 kg/ha
* kocimietka wtasciwa (Nepeta cataria)
* koniczyna biata (Trifolium repens), koniczyna biatorézowa (Trifolium hybridum)
wydajnos$¢ miodowa ok. 100 kg/ha, pytkowa 30 kg/ha
* macierzanka zwyczajna (Thymus pulegioides)
* melisa lekarska (Melissa officinalis)
* rdest wezownik (Polygonum bistorta) wydajno$¢ miodowa ok. 350 kg/ha, pytkowa ok. 40 kg/ha
* szalwia tgkowa (Salvia pratensis)
* tojad (Aconitum)
» wierzbowka kiprzyca (Chamaenerion angustifolium) wydajno$¢ miodowa 200 kg/ha
* wrzos (Calluna vulgaris )
» wyka ptasia (Vicia cracca) i inne gatunki wyk, zwtaszcza ptotowa (V. sepium) i drobnokwiatowa (V. hirsuta)
* zmijowiec zwyczajny (Echium vulgare) wydajno$¢ miodowa do 400 kg/ha, pytkowa ok. 70 kg/ha
» zywokost lekarski (Symphytum officinale)

Do wyjatkowo cennych dla naszego ogrodu gatunkéw roslin, zwabiajacych owady zaliczamy tez krzewy i drzewa. Wéréd nich wszystkie
krzewy i drzewa owocowe, lipy, wierzby i klony. Iglaste drzewa beda z kolei Zr6dtem do produkcji miodu spadziowego.



Zadanie nr 1 Zadanie nr 2

Oznacz ponizsze gatunki . Sudoku — Dorysuj brakujace obrazki tak, aby si¢ nie
| powtarzaty w zadnym wierszu 1 kolumnie




Zadanie nr 3

Nazwij czeSci ciala pszczoly.




Zadanie nr 4

Potacz kolejno numerki kreska 1 pokoloru;j
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Zadanie nr5

Rozwigz krzyzowke

1. inaczej kit pszczeli

2. teren z ustawionymi ulami

3. Ostatni etap ,,kariery” robotnicy

4. ,,mowa pszczot”

5. jedno ze stadium rozwoju pszczot

6. nazywane przez pszczelarzy gatunki roslin
miododajnych

7. zbieraja go pszczoly w obnoézu

8. proces, w ktorym udziat biorg pszczoty

1 dzigki temu mamy m.in. warzywa i owoce
9. odbieranie pszczotom miodu przez
pszczelarza

10. spotecznos¢ pszczoly zyjacej w ulu

11. najgrozniejsza choroba pszczot

12. urzadzenie do odwirowywania miodu

14. wabi zwierzgta zapylajace kwiaty lub
napoj bogow w mitologii greckiej

5.
13. samce pszczoty
10.
11.
12.
13.
14.

_—

10.



Opis przykladowej gry terenowej na temat pszczoét
Temat gry: ,Pomagamy pszczotom”

Liczba uczestnikow: 40

Liczba opiekundw: 2 (na start i mete)
Wiek uczestnikow: 8-14 lat

Czas trwania gry: 2 godziny

Bieg z ramka Domki dla owadow

Pomoce:

a) do gry terenowej: stoper x2, nozyczki, zagadki wydrukowane na kartkach do zawieszenia w terenie, wydrukowane karty
pracy, sztywne podktadki z dtugopisem dla kazdej druzyny, str6j pszczelarza i pusta ramka z ula (mozna wypozyczy¢ od
lokalnego pszczelarza);

b) do wykonania pamiatek z udziatu w grze terenowej: dzieci przynosza ze sobg zo6tte pudeteczka znajdujgce sie wewnatrz

czekoladowych jajek z niespodziankg i czarne flamastry;

c) do tworzenia domku dla owadéw zapylajacych: dzieci przynosza z domu niepotrzebne elementy do tworzenia domkow
dla owadéw np.: skrzyneczki, doniczki, stome, kobiatki, wydmuszki, patyczki, zebrane liscie i gatgzki;

d) do zaktadania ogrédkéw z roSlinami miododajnymi: nasiona lub sadzonki roslin miododajnych, szpadel, woda

do podlania, ziemia ogrodowa, doniczki.

Cel gry:

Zdobycie wiedzy na temat istotnej roli pszczét w zyciu czlowieka oraz probleméw, z ktérymi sie one zmagajga. Nauka
w terenie potgczona z zabawag i nauka wspotpracy.

Przygotowanie gry:

Wyznaczenie trasy gry. Rozwieszenie zagadek w terenie. Oznaczenie startu i mety. Wypozyczenie stroju i ramki
od pszczelarza.

Przebieg gry:

Podziat uczestnikdw na druzyny. Kazda druzyna otrzymuje karte pracy. Druzyna przed rozpoczeciem gry musi na starcie
wykona¢ dwa zadania.

1. Pierwsze zadanie polega na ubieraniu stroju na czas przez wytypowang w druzynie osobe. Zadanie ma na celu
uswiadomienie poprzez zabawe, iz pszczelarz chronigc sie przed uzadleniem pszcz6t chroni réwniez ich zycie, gdyz pszczota
po uzadleniu ginie. 11.




2. Bieg z ramka, na ktoérej znajduje sie kamyczek, na okre$lony dystans. Zadanie ma na celu u§wiadomienie uczestnikom,
iz pszczelarz pracujagc w ulu nie moze wykonywa¢ zadnych gwattownych ruchéw. Kazdy gwattowny ruch rozdraznia
pszczoty i moze spowodowac zrzucenie krélowej poza ulem, a to przeciez ona jest w ulu najwazniejsza.

Druzyna startujgca musi mie¢ wpisany w karte pracy (str. 13) numer druzyny, czas startu oraz czasy
poszczeg6lnych zadan. Druzyna odnajduje zagadki (str. 13) umieszczone na trasie gry i wpisuje odpowiedzi do karty pracy.
Na mecie wpisywany jest czas dotarcia oraz sumowane sg punkty za dobre odpowiedzi. Druzyny oczekujace na mecie
na kolejne druzyny wykonuja pamiatki - pszczo6tki z zéttych pudeteczek znajdujacych sie wewnatrz czekoladowych jajek
z niespodzianka.

Po wytonieniu zwycieskiej druzyny i odczytaniu prawidtowych odpowiedzi mozna réwniez zorganizowac
wspolne tworzenie domkow dla owadow zapylajacych z elementdw, ktore przyniosa uczestnicy lub sadzenie/ sianie roslin
miododajnych .

Pamiatki pszczolki

FIID

12.



Pytania do gry terenowej >

1.lle kwiatdw moze odwiedzi¢ pszczota podczas 1 ,,kursu” 2
po nektar?

Czas ubierania stroju: Odp. 50-190 szt |
Czas biegu z ramka: 2.lle wtoskow na ciele posiada pszczota?

WPISZ ODPOWIEDZI NA PYTANIA ZNAJDUJACE SIEW ~ Odp. 3 miliony

KARTAPRACYDRUZYNY ...,
Czas startu:
Czas meta:

PSZCZOLKACH: 3.Jakiego koloru nie rozpoznajg pszczoty ?
L Odp. Czerwonego
............................................. 4Jaka ||0éé JaJ Sk*ada kré|owa pSZCZé* w Ciqgu jednego dnia?
e Odp. 3 000 szt.
.3 ............................................ 5.Kim jest truten w ulu i kogo nazywamy trutniem ?
..................................................................................................................... Odp. Truten jest samcem, ktory zapfadnia krélowa. Trutniem
B okre$lamy lenia.
............................................. 6.lle 2yje jedna pszczota-robotnica?
e Odp. 35-40 dni
.6 ............................................ 7.Jak sie nazywa larwa pszczoly?
..................................................................................................................... Odp. Czerw

8.Czym sie rdzni pszczota od osy (3 réznice) ?
........................................................................... - Osa moze zadli¢ wiele razy ,natomiast pszczota po jednym
.......................................... uz’qd[eniu umiera.
e - Osa nie WtharZa miodu’ Wprzeciwier’)stwie do pszczofy_
............................................. - Zazwyczaj to pszczoly sa spokojne, a osy maja wieksza
B e tendencje do agresji

- Pszczoty zbierajg nektar z kwiatow, a osy nie.
9.Jak nazywa sie miejsce gdzie stojg ule?

D e Odp. Pasieka
............................................. 1OCO prOdUkUja pSZCZO*y?
10 ........................................................................ Odp A) M|éd B) Propolis C) WOSk D) |\/||eCZk0 pszczele

E) Pierzge
11.Jak sie nazywa dom dziko zyjgcych pszczoét?
Odp. Barc¢

13.
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Zwycieskie prace z
konkursu na komiks

pt. ,Ratujemy pszczoty”,
zorganizowanego przez
Kaszubski Park
Krajobrazowy w 2018 r.

I miejsce: Joanna Tusk
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II miejsce: Pawet Jaroszyk
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III: miejsce Mikotaj Rej
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